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前    言

为贯彻《中华人民共和国环境保护法》、《中华人民共和国大气污染防治法》，增加固定污染源排放颗粒物监测的多样性、便捷性，制定本标准。

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。

本标准规定了固定污染源排放颗粒物测定β射线法及计算。
本标准为首次发布。

本标准由河北省环境保护厅组织制订。

本标准主要起草单位：河北省环境监测中心站、霸州市京博工程机械有限公司
本标准协作单位：国家环保产品质量监督检测中心、廊坊市环境监测站、秦皇岛市环境保护监测站、霸州市环境监测站、迁安市环境监测站、河北浦安环境检测有限公司

本标准主要起草人：刘文凯、侯冬利、董立鹏、孙硕、杨树平、肖军、王永泉、戴庆超、李兆玉、任灵芝、刘金生、戴路、路兴涛、张梦宇、张旭、平继松、张翔、赵树凯。

本标准由河北省环境保护厅负责解释。        

固定污染源废气 颗粒物的测定 β射线法
适用范围

本标准规定了测定固定污染源废气中颗粒物的β射线法。

本标准适用于各种锅炉、工业炉窑及其他固定污染源排气中颗粒物的测定。

方法检出限为0.4mg/m3。
规范性引用文件

    本标准引用了下列文件或其中的条款，其有效版本适用于本标准。

GB/T 16157   固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法

HJ/T 397      固定污染源废气监测技术规范

HJ/T 48       烟尘采样器技术条件
术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

 颗粒物  Particulate Matter
燃料和其他物质在燃烧、合成、分解以及各种物料在机械处理中所产生的悬浮于排放气体中的固体和液体颗粒状物质。

 标准状态下的干排气  Dry Flue Gas of Standard Conditions
在温度为273 K，压力为101325 Pa条件下不含水分的排气。

 等速测定  isokinetic sampling

将采样嘴平面正对测点处的气流，使进入电离室的气流速度与测点处排气速度相等的测定方法。

方法原理

测定时，将采用电离室结构的β射线传感器放入烟道内，进气口正对气流方向，保证排气等速通过电离室。电离室中一定能量的β射线通过物质时会与物质中的原子或原子核相互作用，引起能量衰减，能量衰减量与物质的质量成比例。通过β射线能量衰减量计算物质的质量，通过物质的质量和电离室的体积计算颗粒物的浓度。 


[image: image1.wmf]m

μ

-

0

m

e

I

I

=

………………………………………………………………………………(1)

式中：

[image: image2.wmf]I

——经过物质时的强度,eV；
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I

——起始辐射强度,eV；
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——质量衰减系数；
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——质量，g。
干扰和消除

烟道内湿度较大时，废气中的颗粒物和水汽容易在传感器内表面沉积，对本测定方法的零点产生干扰，因而须对传感器定期清理及零点校准。传感器必须附带温度补偿电路，消除温度使传感器内部体积变化的影响。对于湿法脱硫后烟气中颗粒物浓度的测定时间，应控制不大于3分钟，并在测定完成后立即清除传感器内的凝结水。
仪器和设备

β射线法颗粒物测定仪
β射线法颗粒物测定仪包括：颗粒物浓度传感器、采样泵、S型标准皮托管、压力传感器、温度传感器、二次仪表等组成。具备排气等速通过电离室功能的β射线传感器可不配置采样泵。

要求
β射线法颗粒物测定仪应符合《烟尘测定仪技术条件》HJ/T48的要求；

β射线法颗粒物测定仪应具有存储及打印功能。存储不少于50组测定点数据，单点测定时间1至30分钟可调；

β射线源应使用国家法规规定的五类以下豁免源，并应保证无射线泄露。颗粒物浓度
传感器中β射线源应安装牢固，保证在使用过程中不丢失；
参数的测定

排气温度的测定

应符合GB/T 16157第5.1条的规定。

排气中水分含量的测定

应符合GB/T 16157第5.2条的规定。

排气中 O2的测定

应符合GB/T 16157第5.3条的规定。

排气中压力的测定

应符合GB/T 16157第5.4条的规定。

排气流速、流量的测定
应符合GB/T 16157第7条的规定。
监测位置和监测点

测定位置

测定位置应优先选择在垂直管段，应避开烟道弯头和断面急剧变化的部位。测定位置应设置在距弯头、阀门、变径管下游方向不小于6倍直径和距上述部件上游方向不小于3倍直径处。对矩形烟道，其当量直径D=2AB/(A+B)，式中A、B为边长。

测定孔、测定点位置和数目

应符合GB/T 16157第4.2.4条的规定。
样品测定

测定位置和测定点

按本标准第8项的要求选定。

仪器准备

9.2.1仪器校零

打开主机电源，以清洁的环境空气为颗粒物的零点，按仪器使用说明书中规定进行仪器零点校准。

9.2.2气密性检查

以恒定的压力堵紧S型皮托管的全压口，若仪器显示流速在60秒内无变化，表示气密性合格。
定点测定

将颗粒物测定仪传感器插入烟道中，使采样嘴置于测点上，正对气流，采样嘴平面与气流方向成90o，即采样嘴的进气速度与测点处气流速度相等（其相对误差应在10%以内）。仪器在每个测定点测量时应旋转探枪至浓度显示最大值，以保证等速测定。待仪器读数稳定时，即可记录读数。每个测点上测定一次，每次时间不低于1分钟。

多点测定

采样截面面积较大时，采样点位的确定按照应符合GB/T 16157第4.2.4条的规定，对每一采样点位测定数据的平均值，即为该断面颗粒物的平均浓度。

测定结束

测定结束后，将传感器置于清洁的空气中，待读数归零时将仪器关闭。

颗粒物浓度计算和表示
颗粒物浓度
定点测量时，颗粒物的浓度按公式（2）计算。

[image: image6.wmf]6

m

0

10

V

μ

I

I

ln

C

´

×

=

………………………………………………………………………………(2)

式中：

[image: image7.wmf]C

——颗粒物浓度， mg/m3；


[image: image8.wmf]0

I

——起始辐射强度,eV；
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——经过物质时的强度,eV
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μ

——质量衰减系数

[image: image11.wmf]V

——电离室体积，m3。
多点测定时，颗粒物的平均浓度按公式（3）计算。
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式中：

[image: image13.wmf]C

¢

——污染物平均排放浓度，mg/m3；
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——采集的样品数。
标准状态下干废气排放量
标准状态下干废气排放量按式（4）计算：
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式中：

[image: image16.wmf]sn

Q

——标准状态下干排气量，m3/h；

[image: image17.wmf]a

B

——大气压力，Pa；
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P

——排气静压，Pa；

[image: image19.wmf]s

t

——排气温度，℃；

[image: image20.wmf]sw

X

——排气中水分含量体积百分数，%。
颗粒物排放速率

颗粒物排放速率以单位小时颗粒物的排放量表示，其单位为kg/h。颗粒物排放速率按式（4）计算：
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式中：

[image: image22.wmf]G

——颗粒物排放速率，kg/h；

[image: image23.wmf]C

¢

——颗粒物实测排放浓度，mg/m3；

[image: image24.wmf]sn

Q

——标准状态下干排气量m3/h。
颗粒物排放浓度

本方法计算出的浓度为实测浓度，排放浓度需根据相关排放标准的要求进行折算。

质量保证和质量控制

仪器应按期送国家授权的计量部门进行鉴定。

每个月至少进行一次测定前后的零点漂移检查。

每次测量前应检查S型皮托管至压力传感器之间的气密性。

测定过程中应确保测孔密封，避免改变原有流场。
注意事项
测定结果应处于仪器校准量程的20%～100%之间。

避免在强磁场环境中操作；测试湿度太高会影响仪器的正常工作。

测点位置应符合标准中8的规定，避免流速不稳造成数据波动太大。
发布
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